L e tableau de bord

» Chaque avion posséde un tableau de
bord qui lui soit propre

Préparation au
BIA-CAEA » on retrouve certaines constantes et
groupe d'instruments imposés par la

1. Classification réglementation. Ce sont :
des aéronefs

2. Résistance des
matériaux

3. Cellule et
commandes de
vol

4°Groupe
motopropeiSetis

Position de l'avion dans son espace (par rapport a
la terre)

Les instruments de pilotage

Les instruments du moteur Surveillance, contrble, conduite et réglages moteur

Les équipements de radio et de Communication avec l'extérieur et position de
radionavigation l'avion par rapport a un point de destination ou de
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Les instruments de pilotage

B;’X""‘E“XEA Les instruments de pilotage permettent de contréler les parameétres
i avion par rapport a la masse d'air. lls utilisent un instrument de base

oSy dénommé capsule anéroide qui permet de mesurer une différence de
1. Classification

» Le gaz contenu exerce une pression
Pint & laquelle s'oppose la pression a
mesurer Pext

» Si Pext est différent de Pint, une
déformation mécanique est engendrée
et récupérée sur la partie haute

des aéronefs pression

2. Résistance des

matériaux » |l s'agit d'un ensemble fermé et sellé en
usine sous atmosphére standard

3. Cellule et Pext 101395 Hoa & 1p°C

commandes de ( ,25 Hpa a 15°C)

vol

4.@Groupe
motopropuiSeti
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Préparation au

BIA-CAEA

1. Classification
des aéronefs

2. Résistance des
matériaux

3. Cellule et
commandes de
vol

47Groupe
motopropUNSetis

L’aneémometre (1/2)

L'anémomeétre encore dénomme badin est l'indicateur
de vitesse relative de l'avion par rapport a la masse
d'air qui I'entoure (Vp vitesse propre)

» |l peut étre gradué en nceuds (Kt), en MPH ou en Km/h.

» Il mesure un écart entre la pression totale de I'air en
avant de l'avion (tube de Pitot ou antenne
anémométrique) et la pression statique mesurée sur les
prises de pression statique

P Totale

tube de pitot

ent rilatif
rise de pression
| Eotale

psule anéroide

P statique

systeme

axe rmecanique

prise de prassion prise de pression

2 —
atgnille
AP ————
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Préparation au

BIA-CAEA

1. Classification
des aéronefs

2. Résistance des
matériaux

3. Cellule et
commandes de
vol

4.@Groupe.
motopropnSetis

L’anemometre (2/2)

Il existe des plages de vitesses critiques pour l'avion,
ces plages seront repérées sur I'anémometre par @ 1150
des arcs de différentes couleurs :
v VNE : Vitesse Never Exceed KNOTS
VNO : Vitesse Normal Operation
VFE : Vitesse Flap Extend
VLE : Vitesse Land Extend
» Arc vert zone d'utilisation normale limitée par VS1 et VNO :
v' VS1 : vitesse de décrochage en lisse
v VNO : vitesse a ne pas dépasser en atmosphére agitée
> zone interdite en atmosphére turbulente, limité par VNO et
VNE :
v" VNE : vitesse a ne jamais dépasser
» Arc blanc zone d'utilisation normale en configuration d'atterrissage
entre VSO et VFE et/ ou VLE :
v' VFE : vitesse max d'utilisation des volets sortis
v' VLE : vitesse max d'utilisation du train sorti
v' VSO : vitesse de décrochage volets et train sortis

» Traitrouge limite de vitesse du domaine de vol

NRNIEN
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Module Il — Connaissance des aéronefs || Diapositive 72/ 89




L'altimetre (1/4)

2 » L'altimetre fournit une information de distance

Préparation au N e verticale par rapport a une reférence choisie par le
BIA-CAEA i 8 pilote (niveau de la mer, de I'aérodrome, de référence
standard, etc.)

1. Classification

e > |l faut interpréter ses indications, car ce n'est qu'un

barométre qui indique la pression extérieure sur un

2 Resistance Ui cadran gradué en pieds ou en meétres

matériaux

3. Cellule et
commandes de
vol

4°Groupe
motopropeiSetis

Pression atmosphérique plus forte 4 basse
altitude, la capsule se comprime.

Pression atmosphérique plus faible en altitude,
la cap sule se détend.

diminuant avec l'altitude, cette capsule se déforme plus ou moins selon
I'altitude de I'avion. Cette déformation est transmise a une aiguille qui se
déplace devant un cadran gradué

AP—————
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L'altimetre (2/4)

- » Tous les altimétres sont munis d'une fenétre ou apparait une échelle de
Préparation au pression graduée en hectopascals (hPa)

BIA-CAEA > Le cadran est généralement gradué en pieds (ft), 1ft = 0,33 m (régle des
oIy 10/3)

i CIaggﬁcanon
des aellonefs 150 m = 500 ft 450 m = 1500 ft
2. Rés_|stance des
matériaux 300 m = 1000 ft 600 m = 2000 ft
3. Cellule et
commandes de
vol 1200 m = 4000 ft 1800 m = 6000 ft
4.@Groupe
motopropuTSetis 1500 m = 5000 ft 2100 m = 7000 ft

Etalonnage de l'altimétre :

» Les constructeurs et les services de réglementation se sont mis d'accord
pour choisir une pression standard a une altitude donnée

» Cette pression standard de base est située au niveau de la mer et calée
artificiellement & 1013,25 hPa

AT ———
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Préparation au

BIA-CAEA

1. Classification
des aéronefs

2. Résistance des
matériaux

3. Cellule et
commandes de
vol

4°Groupe
motopropeiSetis

instruments

L’altimetre (3/4)

Les calages :

» En fonction des besoins, il est parfois souhaitable de connaitre l'altitude
par rapport a plusieurs références différentes. Ce sont :

QNH =>» par rapport au niveau de la mer.

Le calage QNH est utilisé en vol régional en dessous du
niveau de transition

L'altitude s'exprime par rapport a la mer donc en ft QNH,

les altitudes indiquées sur les cartes sont au QNH

QFE => par rapport a un points spécifique.
Le calage QFE est utilisé en vol local au dessus d'un
aéroport (hauteur par rapport au sol).
La hauteur s'exprime par rapport & un point donc en ft QFE
(ATTENTION par extension il est parfois utilisé le terme

altitude QFE).

ONE =>» par rapport a la référence normalisée 1013,25 hPa.
Le calage QNE est utilisé en niveau de vol (flight level) au
dessus du niveau de transition.

Les niveaux de vol s'expriment par rapport au QNE
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Préparation au

BIA-CAEA

1. Classification
des aéronefs

2. Résistance des
matériaux

3. Cellule et
commandes de
vol

4.@Groupe
motoproptiSeti

Wivean 35 (3500 ft )

Bécurité

Isobare 1013

QINH 1020
Wiveau de wol 35 (FL. 35 )

S GO L DR 35000 ft au dessus de l'isobare 1013

Mivean 35 ( 3500 ft )

Tsohara 1013

Situation de basse pression

instruments

YVVVYYVYYVY

.~ | Recommandations

© 2011 CIRAS - Versailles

indication altimetre approximative

si QNH < 1013 les FL sont plus bas (attention au relief)

si QNH > 1013 les FL sont plus haut

si T°< T°Standard a l'altitude alors le vol est plus bas qu'indiqué
si T°> T°Standard a l'altitude alors le vol est plus haut qu'indiqué

isotherme 0°de givrage en millier de m=T 96,5 (per te théorique de 2°par 100 ft ou de
6°par 1000 m)
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Le variometre

Généralement gradué en ft/mn, le variometre permet de
- : mesurer la vitesse verticale de l'avion e A
. > La capsule du variométre est reliée a un réservoir et est o
BIA-CAEA mise a I'air libre a I'aide d'un capillaire calibré, ce qui J|

s S entraine un retard a l'indication (retard a I'établissement
1, Classification de I'équilibre de pression). Cet instrument indique alors la
(s aiggLiers différence de pression entre un instant t et l'instant
2. Résistance des précédent

Le capillaire doit étre assez fin
pour que les pressions soient
differentes en montée ou en
descente

matériaux

3. Cellule et
commandes de

vol Pression statique

4°Groupe
motoproptNSeus

Capacite

ICapiIIaile
~ ATTENTION :

» cet instrument possédant un retard a l'indication ne doit
pas étre considéré comme un instrument de pilotage
mais seulement comme un instrument de tendance (le
maintien d'altitude en vol en palier doit étre vérifié a
I'altimétre et non au variometre)

> Si l'avion est en palier, l'indicateur est a zéro
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L’horizon artificiel (1/2)

» |l s'agit de I'un des instruments les plus important car il
permet de mesurer simultanément une assiette et une
inclinaison, il n'indique pas le taux de virage

» |l est constitué d'un gyroscope tournant a une vitesse
élevée, dont la principale caractéristique est la fixité dans
I'espace. Il reste fixe alors que son boitier, fixé a I'avion,
se déplace

Préparation au

BIA-CAEA

1. Classification
des aéronefs

2. Résistance des
matériaux

3. Cellule et >
commandes de
vol

Son alimentation peut étre électrique ou par
dépression (pompe a vide)

» La maquette quireprésente l'avion se déplace
devant un tambour sur lequel figure une
représentation de I'horizon naturel, de la terre
(sombre) et du ciel (clair), ce tambour gradué en
degré donne l'assiette

» La couronne porte de part et d'autre du repére
origine trois repéres principaux a 30° 60°et parfois
90°permettant de mesurer l'inclinaison

» L'horizon doit étre calé au sol

Ligne horizon

4.:Groupe
motoproptNSeus
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